
F i L f PXIE SSR1 C d lFocusing Lens for PXIE SSR1 Cryomodule

Summer 2012 Status

7/10/2012 I. Terechkine 1



Current Activities
1 Lens design approach has been chosen1. Lens design approach has been chosen: 

‐ actively shielded
‐ embedded beam pipe
‐ LHe bath at 2 K
‐ max current 100 A

2.   Criteria for the allowed magnetic field generated by the lenses in 
the cryomodule has been formulated 

3 FRS have been finalized3. FRS have been finalized
4. Order for the strand for five SSR1 lenses have been placed 

(delivery in the end of 2012, except for a prototype)
5. Study of the lens placement in the cryomodule is ongoing (in the 

frame of the cryomodule design)
6. Current lead development is ongoing (in the frame of the 

cryomodule design)
7 Finalization of the lens design will be made after sample coil7. Finalization of the lens design will be made after sample coil 

winding.
8. Prototype lens will be made as part of the lens design activity 

(fully functional device).
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Magnetic Field in a Cryomodule
1 Quench propagation model ‐ TD‐11‐0191. Quench propagation model  TD 11 019

Developed for 2D case having in mind non‐linear material properties

and heat transfer into LHe at 4 K and 2 K

7/10/2012 I. Terechkine 3



Model Verification
One‐cell Tesla‐type cavity – TD‐11‐020
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Model Verification
SSR1‐005 – TD‐12‐007 ΛH = µ0∙Ht

2∙V / 2W0H µ t 0
V = 0.0473 m3

W0 = 14 J
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Fringe Field Criterion

Φtr∙ ΛH∙ η / (1‐η) = 6.7∙10‐6 Wb
η = Qaq/Q0
Generalization is possible by replacing constant 
Rs and ΛH with variables on the surface

Test with quench activated inside the 
spoke is in preparation
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Next Steps

Winding sample coil and finalizing the lens design  ‐ Aug.   2012
Prototype bobbin design (sketch by Y.O.)  ‐ Sept.  2012
Prototype bobbin fabrication (FNAL shop)  ‐ Nov.  2012
Prototype lens (PXπξ‐1‐PL) fabrication; no LHe vessel  ‐ Dec.  2012
PXπξ‐1‐PL testing at Stand‐3 (4.3 K) ‐ Febr.  2013
Axis position study (magnetic measurements)  ‐ June  2013

ξPXπξ‐1‐PL testing at 2 K  ‐ Aug.  2013   
Finalizing drawings  bid process ‐ Sept. 2013
Production / acceptance / testing plan: to develop  ‐ Oct.   2013
Production starts Jan 2014Production starts ‐ Jan.   2014
Testing / certification  readiness ‐ Dec.   2014
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